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Reparacion del Puente Internacional

REYNOSA - PHARR

DESCRIPCION

La ciudad de Reynosa, tiene dos de los mas
importantes puentes internacionales entre el Estado
de Tamaulipas y Texas: el Puente Internacional
Reynosa - Hidalgo (exclusivamente para trafico liviano)
y el Puente Internacional Reynosa - Pharr (tanto para
trafico liviano como pesado).

PROBLEMA

La seccién mexicana
del puente inter-
nacional Reynosa -
Pharr tenia una super-
ficie considerable-
mente irregular
causada por defectos
de nivelado en las
juntas de expansion,
como asimismo debido
a algunos problemas
durante las opera-
ciones de construccion
y postension. Esta
situacion causo
algunos accidentes y
severos dafos en
muchos vehiculos.

Para resolver el problema CAPUFE (Caminos y
Puentes Federales) y SCT (Secretaria de
Comunicaciones y Transporte) analizaron diferentes
alternativas, ya que el trabajo de repavimentacion
debia hacerse con un minimo de interrupciones del
trafico, por la alta densidad de trafico en dicho puente.

SOLUCION

Una de las alternativas era usar un Sistema de
Concreto 4 x 4™ de fraguado rapido, que seria una
solucién de relativo bajo costo, pero se debia aplicar
aunespesorde8ai10cm (3 a4in),loque aumentaria
la seccion maxima hasta en 23 a25cm (9 a 10 in). El
puente soportaria dicha carga adicional, sin embargo,
no es deseable aumentar tanto el peso muerto. De
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esta manera, para reducir el peso y costo, algunos
analistas sugirieron aplicar el Concreto 4 x 4 en las
secciones de espesor mayor de 5 cm (2 in), y EMACO®
T430 para secciones de menor espesor. Tedricamente
esta seria la mejor opcion, pero en la obra seria muy
dificil definir y separar las areas reparadas con
concreto y con mortero EMACO® T430, y el contratista
tendria que disefar juntas adicionales entre el
concreto y el mortero.

Habia asimismo, otro problema con la posibilidad de
uso del concreto, ya que el puente es una losa
postensionada, las juntas de expansidon estan
separadas a 2.54 m (100 ft.) cada una, sin juntas de
dilatacion entre las mismas, mientras que la reparacion
con concreto precisaria construir muchas juntas de
dilatacion para evitar agrietamiento por contraccion,
pero como el recubrimiento necesita adherirse a la
losa, las juntas tampoco funcionarian correctamente.
Estaba claro que un recubrimiento de concreto
ocasionaria serio agrietamiento en varias areas.

De esta forma, se llegdé a la conclusion de que la

alternativa mas segura y facil para repavimentar
(renivelar) la superficie del puente era usar el mortero
de reparacion con alta resistencia inicial y amplio
tiempo de colocaciéon EMACO® T430 para toda el area
de reparacion, ya que podria ser aplicado a un espesor
de 25 a 152 mm (1 a 6 in) sin problema reduciendo el
peso adicional, y que no necesitaria juntas de
expansion adicionales proporcionando una superficie
uniforme.

Es importante mencionar que tanto SCT como
CAPUFE ya conocian las cualidades de EMACO®

T430 ya que el mismo producto habia sido utilizado
en la reparacion del puente Tuxpan con éxito, y el
mismo esta en funcionamiento sin problema desde
hace 7 afos.

Apoyo de servicio

Como parte del apoyo técnico de BASF, ademas
del equipo de México, se utilizd el servicios de un
especialista técnico con mas de 40 anos de
experiencia de la casa matriz en Cleveland, Estados
Unidos, cuyo apoyo fue esencial en la resolucion de
problemas in situ en cuestiones de preparacion de
superficie, mezclado, vaciado y técnicas de acabado.

Preparacion de la superficie

Como primer paso el contratista utilizé un escarificador
grande mecanico para preparacion de la superficie de
carreteras, proporcionando una superficie muy rugosa
en un tiempo corto. Toda la superficie de la losa del
puente, 49,000 m? fueron preparadas en menos de
una semana. Sin embargo este método de preparacién
de la superficie ocasion6 varias micro grietas en toda
la superficie, las mismas fueron removidas por
granallado poco antes de la aplicacién del adhesivo.

Adhesion

Como la losa del puente vibraba demasiado y estaba
sujeta al trafico constante de camiones pesado
manejando a alta velocidad, fue decidido aplicar el
adhesivo epodxico liquido para concreto

CONCRESIVE® LPL, 30 a 40 minutos antes del
vaciado del mortero EMACO® T430.
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Mezclado y aplicaciéon

Después de varias pruebas se decidid utilizar el
mezclador Reimer que permiti6 almacenar EMACO®
T430, el agregado y el agua en tolvas separadas hasta
ser vertidos en un mezclador de alta velocidad Auger.
Este tipo de operacidon de mezclado y acabado, ya que
el flujo de mezclado podia ser parado a cualquier
momento sin tener la preocupacién de tener un camion
hormigonero lleno de mezcla lista de fraguado rapido
esperando para ser vertido.

Después de aplicada la mezcla, una vez que una
persona podia caminar encima de la superficie de
EMACO® T430, se aplicé el compuesto de curado
KURE®-N-SEAL W, y 3 a 4 horas mas tarde

el puente fue abierto al trafico. A pesar de que los
carriles recién reparados no fueron abiertos al trafico
de inmediato, fueron sometidos a mucha vibracion por
los carriles abiertos a servicio.

Juntas de Expansion

Después completar el trabajo de nivelacion del puente,
el contratista tenia que remplazar las juntas existentes
que estaban completamente dafadas. La mejor
solucién encontrada para el reemplazo de las 23 juntas
de expansion existentes, fue la utilizacion del sistema
WABO® ELASTOFLEX EFL 400. El contratista
removio las juntas existentes, luego reniveld con el
Grout epoxico de gran fluidez y alta resistencia
MASTERFLOW® 648 CP Plus y coloco anclajes para
recibir las juntas. Utilizando ELASTOFLEX el

®™Marca registrada de BASF Construction Chemicals
www.basf-cc.com.mx

contratista redujo el tiempo de aplicacion de 3 dias a
6 horas frente a otras alternativas de juntas de
expansion, tipo WABO® Stripseal, y aunque las juntas
ELASTOFLEX son de un costo mas alto, el contratista
quedo satisfecho con la reduccién del tiempo de
aplicacion y el desempefio de los productos.
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